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Алгоритмическое описание
Программа WinLESSA предназначена для автоматизации анализа в геологических исследованиях данных различного типа - изображений, схем, цифровых моделей рельефа (ЦМР). WinLESSA - это инструмент позволяющий получить единообразное численное описание рисунка (текстуры) этих данных. Описывается распределение и ориентация мелких линейных элементов рисунка. 

Первый шаг анализа - обнаружение этих линейных элементов, которые мы будем называть штрихами. На полутоновом изображении выявляются спрямленные участки границ областей разной яркости. В бинарном изображении выделяются оси линий. В цифровой модели рельефа выявляются спрямленные участки хребтов и долин. Для каждой точки штриха определяется его направление с точностью до 22,5 градусов, т.е. одно из следующих восьми направлений 0, 22.5, 45, 67.5, 90, 111.5, 135, 157.5 (угол измеряется от горизонтали справа - налево). Уверенно выявляются только штрихи, размер которых не меньше 5-10 пикселей.

Второй шаг анализа - подсчет в скользящем окне суммарной длины штрихов каждого направления, плотности штрихов. Эти и другие “ориентационные” характеристики текстуры отображаются растровыми изображениями (матрицами), а также строятся поля векторов, розы-диаграммы (сокращенно, розы), и др. Можно получать объединенные розы для разных слоев многозонального изображения или сравнивать разновременные данные.

Еще одна возможность анализа штрихов - формирование на их основе прямых протяженных линеаментов. Пользователь получает возможность просматривать линеаменты, отбирать их по направлению и по степени выраженности, составлять из них схему.

Результаты расчетов используются для прямого дешифрирования, для анализа в ГИС, а также для дальнейшей обработки с помощью стандартных программ обработки изображений. Возможен и анализ с помощью WinLESSA результатов, предварительно полученных в WinLESSA (например, поиск линеаментов в поле плотности). 

При использовании WinLESSA для прямого дешифрирования необходимо иметь в виду, что в этой программе не ставится цель указать все явно различимые структуры. Задача WinLESSA - обратить внимание на слабо заметные структуры, границы, особенности изображения.

Необходимо отметить, что методически чрезвычайно важен выбор шага дискретизации изображения (реальный размер пикселя) и размера окна анализа. Этим выбором пользователь задает размер мелких структур, которые он хотел бы учесть, и  размер структур, которые он предполагает выявить. 

Сведения об алгоритме, методике, тестировании, примерах использования, о версиях программы и другую информацию о LESSA  можно найти на сайте http://www.lineament.ru, а также в следующих источниках и у автора (Златопольский Александр, 615-66-38, aaazlat@gmail.com).
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Функциональное описание

Основные шаги

Панели диалога позволяют пользователю выполнить необходимые действия 

указать данные для обработки, 

задать необходимые типы расчета, 

отображать и изучать результаты.

Обработка начинается с выбора исходных данных. Очень важно выбрать их правильно (см. раздел  Подготовка исходных данных). Сначала выявляются линейные элементы (“штрихи”), и уже по ним рассчитываются розы-диаграммы и строятся линеаменты (Панель расчетов). Все, что рассчитано, может быть сохранено для последующей работы (Проект). После завершения расчетов пользователь приступает к  формированию изображения результатов (Панель роз-диаграмм и панель линеаментов). 

Эти изображения можно просматривать по отдельности, накладывать, друг на друга, на исходное или любое другое подготовленное растровое изображение, например, на схему расположения важных объектов (Панель слоев). Полученные результирующие изображения могут быть сохранены для печати или для другой внешней обработки (Сохранение результатов). 

Есть возможность для анализа многозональных и разновременных изображений (Расчет комбинации роз диаграмм). 

Одновременно можно запустить программу несколько раз, чтобы, переключаясь между окнами этих  программ, сравнивать результаты разной обработки или обработки разных  изображений. 

Возможность многократного запуска программы и обработки больших изображений ограничивается памятью используемого компьютера.

В примере приведен простейший вариант обработки (С чего начать при использовании WinLESSA) 

Ввод исходных данных

Выбор исходных данных осуществляется через меню Файл/Открыть… и далее с учетом типа исходных данных.

Открыть Полутоновое....
- полутоновое изображение (ВНИМАНИЕ! серое, не цветное),  8 бит, в формате (TIF, BMP, GIF, TGA, RAW);

Открыть ЦМР.. 

-  цифровая модель рельефа, 16 бит, целое положительное, ВНИМАНИЕ! 



в IBM порядке в формате  (RAW, GRD ASCII);

Открыть Схему...
- полутоновое изображение, 8 бит, где линии шириной 1-3 пикселя отмечены любым уровнем яркости, а фон - 0, в формате (TIF, BMP, GIF, TGA, RAW).

При работе с форматом RAW (матрица без заголовка) пользователю необходимо указать ширину, высоту изображения и число бит на пиксель.

Когда выбраны исходные данные, название файла, тип данных и размер указываются в заголовке основного окна программы.

ВНИМАНИЕ! Имя изображения не должно содержать пробел.

Панель Основных Расчетов

Эта часть диалога активизируется после выбора исходных данных. Пользователь указывает необходимые расчеты и их параметры. Затем выполняются расчеты.

Эта панель включена по умолчанию. Также ее можно включить/отключить: 

-
с помощью меню  Вид/Панели Расчетов/Панель Основных Расчетов
-
в панели инструментов, иконкой [image: image1.png]



-
комбинацией клавиш Ctrl+M
Если включить панель Комбинации Роз, то панель Основных Расчетов отключается. В этом случае меняется проект, который предварительно может быть сохранен.

На панели перечислены все возможные расчеты

Штрихи
 
-    расчет штрихов,

Розы по блокам
-    расчет роз-диаграмм по блокам, которые задал пользователь,

Розы в окне

-    расчет роз-диаграмм в скользящем окне

Линеаменты

-    расчет линеаментов.

Пользователю достаточно отметить те расчеты, которые он хочет произвести и нажать кнопку Расчет. Все расчеты будут произведены в необходимой последовательности. Если какой-то расчет произведен - то он отмечаются галочкой на панели расчетов. 

Розы в окне. Входные данные этого расчета - штрихи. Если их не существует, то необходимо задать расчет Штрихов на панели расчетов. В круглом окне рассчитывается плотность штрихов каждого из восьми направлений. Шаг смещения окна - 8 элементов. Промежуточные величины - интерполируются. При одном и том же файле штрихов можно рассчитывать розы-диаграммы в окнах разного размера. 

Линеаменты. Входные данные этого расчета - штрихи. Если их не существует, то необходимо задать расчет Штрихов на панели расчетов. Рассчитывается степень выраженности прямых линеаментов, т.е. определяется, какая часть линеамента отмечена найденными штрихами. 

Пользователь не сможет задать (отметить) те расчеты, для которых нет исходных данных. В частности, должны быть выбраны и загружены исходные данные (через пункт меню Файл/Открыть…), а для роз-диаграмм по блокам должны быть нарисованы или загружены изображение блоков (через пункт меню Блоки). Для расчета роз-диаграмм и линеаментов должны быть рассчитаны штрихи.

У расчетов есть ряд параметров, которые пользователь может установить. Для этого нужно открыть панель параметров Параметры Расчета кнопкой Настройки на панели расчетов.

Расчет - кнопка запускает выполнение заданных шагов обработки с выбранными параметрами.

Каждый расчет сопровождается индикаторной полосой. Расчет может быть остановлен кнопкой Отмена (Cancel).

Панель Параметров Расчета

Для расчета штрихов параметры устанавливаются в блоке Штрихи, эти параметры задаются только при работе с полутоновыми изображениями.

·
Линейность - порог “прямизны” штрихов, значение от  0 до 100 (порог выше - штрихов меньше), предпочтительно 40-70;

·
Контрастность - порог контрастности штрихов, значение от 0 до 255 (порог выше - штрихов меньше), предпочтительно 1, в этом случае анализируются все элементы рисунка вне зависимости от их контраста.

При анализе ЦМР можно выбрать, какие именно элементы рельефа учитывать.


Все – выявляются и долины и хребты.


Долины – выявляются только долины.


Хребты – выявляются только хребты.

Для расчета роз по блокам устанавливаются параметры в разделе Розы по блокам. 

-
Размер – множитель, изменяющий размер роз;

        -
Глобальная нормализация – в розах-диаграммах исключены особенности всего изображения, то 


есть подчеркиваются их индивидуальные свойства. 

Для расчета роз параметры устанавливаются в блоке Розы в окне. Некоторые участки изображения не принадлежат к области расчета - скрыты маской, находятся в зоне краевого эффекта и др.

·
Окно розы - размер окна расчета роз, значение от 0 до 1500, кратное 8 (8*n), предпочтительно 64

Заполнение: - часть окна, которая должна относится к области расчета, если центр окна в 

области расчета, значения от 0 до 1, предлагается 0.09. 

Заполнение в маске: - часть окна, которая должна относиться к области расчета, если центр окна 
НЕ в области расчета, значения от 0 до 1, предлагается 0.9.

Для получения результатов только в области расчета (как в первой версии) достаточно задать значения Заполнение “1” и  Заполнение в маске “1”
Для расчета линеаментов параметры устанавливаются в блоке Линеаменты.

Первая группа параметров определяет какая область относится к линеаменту, “коридора” в котором ищутся штрихи составляющие линеамент, (ее длина и ширина).
      ·
Ширина - ширина “коридора”, нечетная величина от 1 до 9, например 3 единицы (для изображений около 700 пикселей), размер единицы в пикселях задается величиной Расстояние (см. ниже);

      ·
Длинные - если установлен этот параметр, то ищутся только “сквозные” линеаменты, то есть линеаменты, пересекающие все изображение, иначе ищутся ярко выраженные фрагменты длинных линеаментов, размер фрагмента задается следующим параметром;

       -
Мин Длина - относительная длина линеамента, (относительно минимального размера изображения), от 0 до 2,  предлагается 0.5; если включен параметр Длинные, то все более короткие линеаменты (пересекающие углы снимка) подавляются (уменьшается их выраженность) если НЕ включен параметр Длинные, то ищутся фрагменты  линеаментов этого размера.
Следующий параметр определяет, какие штрихи используются при построении линеамента.

      -
Сектора - допустимый разброс направлений штрихов составляющих линеамент, значения 1, 2, 3; 

если задано 1,  то используются штрихи только того же направления, что и линеамент, (в том же 




секторе
22.5 градуса), 

если задано 2, то используются штрихи 2 соседних секторов  (диапазон 22.5 градусов) 




перекрывающихся на половину, этот вариант позволяет точнее искать линеаменты 



в направлении границ секторов.


если задано 3, то используются  штрихи 2 соседних секторов  (в диапазоне 45 градусов), 




перекрывающихся на половину.

Вариант 2 предпочтительнее, а 1 и 3 оставлены потому, что они были в предыдущих версиях.

Третий тип параметров задает точность и аккуратность расчетов (Разрешение). 

·
Расстояние - точность расчета линеаментов по положению в изображении, чем больше это значение, тем расчет грубее, но быстрее; если не установлен флажок Относительное разрешение, то точность задается в пикселях, а если флажок установлен, то задается значение относительно величины, дающей оптимальное качество (если 1.00, то используется оптимальная точность, если 2.00 - то в 2 раза грубее, и т.д.), значение должно быть больше 0, обычно 1;

·
Направление - точность расчета линеаментов по направлению, чем выше это значение, тем расчет грубее, но быстрее; если не установлен флажок Относительное разрешение, то точность задается в градусах, а если флажок установлен, то задается значение относительно величины, дающей оптимальное качество (если 1.00, то используется оптимальная точность, если 2.00 - то в 2 раза грубее, и т.д.), значение должно быть больше 0, обычно 1;

·
Относительное разрешение - если установлен этот флажок, то шаг расчета линеаментов по расстоянию и направлению задается относительно величины, дающей оптимальную точность;

·
Расчет 

одинарный – отображаются все возможные сквозные линеаменты, это самый быстрый, полный,          
           но, часто, сложно «читаемый» из-за «пучков» линеаментов вариант;


двойной – отбирается лучший линеамент из каждого «пучка» (без внимания к остальным); 

многократный - отбирается лучший линеамент из «пучка» а остальные пересчитываются, это 

аккуратный,  зрелищный, но и самый длительный расчет.
Если отключить флажки Относительное разрешение и использовать одинарный вариант, то расчет будет гораздо быстрее, хотя нужно быть готовым к погрешностям в обнаружении  линеаментов. Это уместно при первичном, «прикидочном» анализе изображения, или при нехватки памяти/быстродействия компьютера.
Сжатие (не для Схем)

Сжать в:  раз - сжать изображение в процессе расчета и получить соответственно более крупные

 штрихи и большее окно расчета роз, результаты расчета представляются в размере исходного 

изображения;  значение может быть не целым но >= 1, оно корректируется с тем, чтобы получить 

изображение с целым числом точек в строке. 

Если сначала сжать изображение (Операции/Сжать …) и открыть для анализа сжатое изображение, то те же результаты можно получить с большей скоростью и при меньших требованиях к памяти, но результаты выводятся в размере сжатого изображения. 

Маскирование

Использовать маску - использовать текущую маску в расчетах: если этот параметр не установлен, 

то маска не учитывается; если значение этого параметра меняется, то отменяются все предыдущие 
расчеты.

Если все параметры установлены, то для сохранения и выхода из панели Параметры Расчета нужно нажать кнопку OK, в противном случае Отмена (Cancel).

Панель Показа Роз 

Основная часть

Если произведен расчет роз в окне, то можно активизировать эту панель. Ее можно включить/отключить:

-
в меню Вид/Панель Показа Роз
-
в панели инструментов, иконкой [image: image2.png]



-
комбинацией клавиш Ctrl+R
При включении Панели Показа Линеаментов Панель Показа Роз отключается. 

В первую очередь, пользователю необходимо выбрать в выпадающем списке очередную характеристику изучаемого участка. Список содержит перечень характеристик, доступных для формирования полей. Количество полей в списке и их номенклатура, варьируются в зависимости от заданного типа нормализации. 

Можно последовательно или одновременно отобразить на экране характеристики двух типов: поле и графика.

Полями отображаются плотности штрихов и характеристики формы роз-диаграмм. Они расположены в начале списка.

ПЛОТНОСТЬ 1 
- плотность штрихов с направлением в диапазоне  -11.25  11.25 градусов,  

ПЛОТНОСТЬ 2
- плотность штрихов с направлением в диапазоне   11.25  33.75 градусов,

ПЛОТНОСТЬ 3
- плотность штрихов с направлением в диапазоне   33.75  56.25 градусов, 

ПЛОТНОСТЬ 4
- плотность штрихов с направлением в диапазоне   56.25  78.75 градусов, 

ПЛОТНОСТЬ 5
- плотность штрихов с направлением в диапазоне   78.75 101.25 градусов,

ПЛОТНОСТЬ 6
- плотность штрихов с направлением в диапазоне  101.25 123.75 градусов,

ПЛОТНОСТЬ 7
- плотность штрихов с направлением в диапазоне  123.75 146.25 градусов, 

ПЛОТНОСТЬ 8
- плотность штрихов с направлением в диапазоне  146.25 168.75 градусов, 

ПЛОТНОСТЬ

- плотность штрихов всех направлений;

ВЫТЯНУТОСТЬ
- степень вытянутости розы диаграммы;

МАКС. НАПРАВЛЕНИЕ
- номер максимального направления в розе-диаграмме (1 - 8);

СХОДСТВО С КРЕСТОМ
- степень близости розы диаграммы к кресту;

ЛОКАЛЬНАЯ РАЗНИЦА
- отличие розы-диаграммы от соседних;

ГРАНИЦА ПО РОЗАМ
- этот показатель растет, если в данном месте изображения проходит граница между участками с существенно разными розами-диаграммами.

ОТЛИЧИЕ РОЗ
- этот показатель отражает различие роз в соседних не перекрывающихся окнах, это более грубая характеристика, чем ЛОКАЛЬНАЯ РАЗНИЦА и более тонкая, чем ГРАНИЦА ПО РОЗАМ.

Поля представляются в псевдоцветом виде. Порядок цветов показан в окне палитре. Это окно включается/отключается в меню Вид/Палитра или с помощью горячей клавиши Ctrl+F. Черный цвет означает практическое отсутствие штрихов в окне вокруг данной точки., то есть значение 0 означает отсутствие данных.  

Во всех параметрах ПЛОТНОСТЬ I показывается отношение суммарной длины штрихов направления I и площади окна (умножено на 10000). 

Графикой (а точнее, растровыми изображениями линейных рисунков) представляются розы-диаграммы штрихов и графические характеристики роз.

РОЗЫ



              - розы-диаграммы штрихов;

ВЕКТОР ВЫТЯНУТОСТИ
               - направление и степень вытянутости розы-диаграммы;

ВЕКТОР МАКС. НАПРАВЛЕНИЯ
- направления максимальной плотности.

ВЕКТОР ГРАНИЦЫ ПО РОЗАМ
- направление границы между участками с разными розами-диаграммами и степень отличия этих участков;

ЛИНИИ ВЫТЯНУТОСТИ

- линии  вдоль векторов вытянутости;

ОРТОГОНАЛЬНЫЕ ЛИНИИ

- линии  поперек векторов вытянутости.

Эти линии характеризуют текстуру изображения, и должны быть аккуратно интерпретированы, так как похожи на линии растяжения и сжатия поверхности


Графика может быть представлена отдельно (на черном фоне), совместно с другой графической характеристикой, на фоне любого поля, а также на фоне исходного изображения. Цвет графики можно менять. 

Новый слой
- кнопка запуска процесса формирования указанного растрового или графического поля с заданными параметрами; сформированное поле отображается в новый слой в окне просмотра.

Показать
- кнопка запуска процесса формирования указанного растрового или графического поля с заданными параметрами. Сформированное поле отображается в слой, в котором было предыдущее изображение, рассчитанное в панели роз-диаграмм, стирая предыдущее изображение, или в новый, если такого прежнего слоя нет.

Нормализация

Ставя и убирая галочки в полях Локальная и Глобальная этого раздела, можно выбирать между обычными и нормированными розами-диаграммами. При нормировании изменяются и розы-диаграммы и производные от них характеристики. 

Нормирование, при котором в розах-диаграммах исключены особенности всего изображения и подчеркиваются их индивидуальные свойства, назовем глобальным. Это нормирование меняет форму роз и их вытянутость, но не меняет поля плотности. 

Возможно также и локальное нормирование, когда роза-диаграмма показывает не абсолютную величину плотности (суммарную длину штрихов каждого направление), а процентное содержание этого направления в данном окне. Локальное нормирование сохраняет форму роз, но меняет поля плотности. Локальное и глобальное нормирование можно использовать и одновременно.

Характеристики могут быть рассчитаны:

-
без нормализации, при этом в списке характеристик приведены все возможные характеристики;

-
 с локальной  нормализацией, при этом в списке указываются только те характеристики из полного списка, на которые оказывает влияние локальная нормализация;

-
с глобальной  нормализацией, при этом в списке только те характеристики из полного списка, на которые оказывает влияние глобальная нормализация;

-
с обоими типами нормализации одновременно, при этом в списке указываются только те характеристики из полного списка, которые будут отличаться от характеристик только с локальной или только с глобальной нормализацией.

Шкалирование

В этом блоке задаются параметры представления растровых полей. При представлении этих полей используется диапазон значений 0 - 255, в то время как при расчете полей могут быть получены значения существенно превосходящие 255 (например, плотности при расчете роз-диаграмм в больших окнах). Следовательно, необходимо перевести рассчитанные значения в диапазон 0 - 255.

Реальный диапазон значений показывается в полях МИН и МАКС после расчета.

Пользователь имеет возможность выбрать способ пересчета истинных значений в значения  интервала 0 - 255.

-
Нет - никакого пересчета, значения в диапазоне 0 - 255  сохраняются без изменения, а значения  вне диапазона переводятся в 255;

-
Все - расчетные значения, I, пересчитываются по формуле (I – Min), если Max - Min < 255, иначе по формуле 255 * (I - Min) / (Max - Min);

-
Авто - расчетные значения, I, пересчитываются по формуле (I – MinT), если MaxT - MinT < 255, иначе по формуле 255 * (I - MinT) / (MaxT - MinT), где MaxT немного меньше Max, а MinT немного больше Min;

-
Ручное - пользователь сам указывает интересующий его диапазон целых положительных значений: От и До (От меньше До), если (До - От) < 255 то пересчет идет по формуле (I - От), а иначе по формуле 255 * (I - От) / (До - От).

Предлагается работать в режиме Авто. Существенно повлиять на экстремальные значения (МИН МАКС) могут мало заполненные или дефектные, незамаскированные участки. В результате на реальный диапазон значений приходится мало шагов раскраски. Чтобы избежать этого, в данном режиме выбираются более узкий диапазон.
Если желательно видеть весь диапазон, то нужно работать в режиме Все. 

Если нужно рассмотреть несколько полей в одинаковых условиях псевдораскраски, то выбирается режим Ручное. Если пользователь хочет отсечь не интересные крайние значения диапазона, то он отображает поле в режиме Авто получает значения МИН и МАКС, ориентируясь на них, выбирает нужный диапазон, заносит эти значения в поля От и До и повторяет отображение поля. 
Режим Нет может оказаться целесообразным тогда, когда нужны реальные значения плотности, например, для  последующего автоматического анализа в ГИС. 

Участки со значениям меньше чем От окрашены “первым” цветом, а участки со значениями больше чем До окрашены “последним” цветом,  

Шаг

В этом блоке задается шаг  “прореживания” графических результатов. Если задано 1, то рисуются все розы и линии с шагом 8 пикселей, если задано 2, то шаг увеличивается в 2 раза, а остальные пропускаются  и т.д. 

Вектор
- шаг векторов, целые числа 1 - 100, предлагается 2;

Роза
- шаг роз, целые числа 1 - 100, предлагается 4;

Линия
- шаг линий, целые числа 1 - 100, предлагается 4.

Размер

Размер графических элементов автоматически определяется в зависимости от выбранного шага. В этом блоке можно задать множители для изменения предложенного размера графических элементов. 

Роза
- масштабный множитель отображения роз, положительные значения, предлагается 1;

Вектор
- масштабный множитель отображения векторов, положительные значения, предлагается 1;

Мин плотность  - если окно расчета роз заполненная штрихами меньше этого значения, то большинство характеристик (исключая плотности) не рассчитывается (выдается результат 0) , так как  результат расчета при бедной статистике становятся случайными; допускаются значения между 0 и 10000, предлагается 40.

Мин вытянутость - линии вытянутости (и ортогональные) не рисуются там, где величина вытянутости меньше этого значения, то есть розы почти круглые. По умолчанию рассчитывается порог (в зависимости от окна расчета роз), и умножается на эту величину, вещественное число, значение между 0 - 10, предлагается 1.
Панель Показа Линеаментов

Если произведен расчет линеаментов, то можно активизировать эту панель. Ее можно включить/отключить: 

-
в меню Вид/Панель Показа Линеаментов
-
в панели инструментов, иконкой [image: image3.png]



-
комбинацией клавиш Ctrl+L
Если включена Панель Показа Роз, то Панель Показа Линеаментов отключается. 

Пользователь указывает интересующий его диапазон направлений и порог "степени выраженности" линеаментов. Будут показаны линеаменты указанного направления со значением "выраженности" больше порога. Далее пользователь может изменить параметры и получить новый  вариант линеаментов. Каждый полученный вариант можно стереть или сохранить, чтобы сравнить его с другими. Можно составить схему линеаментов, зафиксировав по одному варианту для каждого направления.

В блоке Направление задается диапазон направлений линеаментов, которые будут показаны. 

Если выбран вариант Все направления, то будут показаны линеаменты всех направлений.

Есть два варианта задания диапазона направлений Сектор и Диапазон. Если выбран вариант Сектор, то задается число секторов, n, в поле Сектора и номер текущего сектора, d, в поле Задать. Тем самым определяется диапазон направлений от (d-1)*w/2 до d*w/2, где w размер сектора, w=180/n градусов. Когда задано 8 направлений, n=8, то используются сектора w=22.5 градуса. 

Сектора
- число секторов, целое число от 1 до 180, предлагается 8.

Задать

- порядковый номер сектора направлений, целое число от 1 до Sectors.

Если выбран вариант Диапазон то в полях От и До непосредственно указывается интересующий диапазон направлений.

До
- максимальное направление , значения целые числа от 0 до 360,

От
- минимальное направление , значения целые числа от -180 до 180б , От < До.

Порог - в этом поле задается порог выраженности, целое значения. Отображаются все линеаменты заданного направления, "выраженность" которых превышает порог. Эта величина относительная, и может существенно отличаться для разных изображений и разных параметров расчета линеаментов. 

Максимум - в этом поле показывается максимальное значение выраженности для линеаментов выбранного диапазона, показывается после первого выполнения операции Показать для облегчения выбора следующих значений порога.

Если установлен флажок Показ по порядку, то вместо собственно выраженности можно указывать порядковый номер данного линеамента по степени выраженности среди линеаментов заданного сектора (1 - самый выраженный, 2 - первый и второй по выраженности и т.д. до 50). Если включен флажок Показ по порядку, то имеет смысл только величина порога меньше 50, при любом большем значении показываются все штрихи. Флажок Показ по порядку можно включить только, если направления выбираются секторами (или выбраны все направления). Если указаны все направления, то одновременно показываются линеаменты самые выраженные в каждом из секторов. (При этом число секторов - то же, что было при предыдущем расчете по секторам, или 8 если таких расчетов не было) Возможно, но не целесообразно просматривать по порядку “короткие” линеаменты (т.е. при расчете линеаментов был выключен флаг Длинные)

Розы по линеаментам – это роза-диаграмма, которая рассчитывается по линеаментам, удовлетворяющим заданным условиям. Разумно задавать ВЕСЬ диапазон направлений. При высоком пороге в расчете участвует слишком  мало объектов, а при высоком пороге включается много плохо определенных линий.. Необходимо крайне осторожно использовать эту характеристику, ввиду того, что роза по линеаментам гораздо менее устойчивая и объективная характеристика изображения, чем глобальная роза по штрихам, так как число длинных линеаментов на порядки меньше, а влияние пользователя на их расчет, гораздо больше. Линеаменты разного направления и расположения не равноправны в расчете выраженности, так что имеет смысл сравнивать между собой лучи «сходного» расположения – симметричные относительно вертикальной оси или отличающиеся на 90 градусов.

Показывать розы - если установлен этот флаг, то вместо линеаментов будет отображаться соответствующая им роза-диаграмма. 

Число лучей  – в розе-диаграмме (до 180).
Окно  – угловой диапазон, в котором суммируется длина линеаментов (от 1 до 90).
Если интересуют лучи, отражающие не перекрывающиеся окна, то величину окно нужно задать равным 180/(Число лучей), например, Число лучей - 8, Окно – 23. 

Все 180 значений розы по линеаментам записываются в описание слоя, и может быть сохранено в TXL файле. Порядок записи направлений следующий – от направления вверх (север) против часовой стрелки.
Новый слой 
- отображение линеаментов с указанными параметрами в новом слое. 
Показать
- отображение линеаментов с указанными параметрами в слое, в котором было предыдущее рассчитанное изображение линеаментов, стирая предыдущее изображение, или в новом, если прежнего слоя линеаментов нет.

Блоки

Открыть Блоки...  -  ввести растровое изображение блоков, т.е. изображение (8бит, значения 0 - 254 НО НЕ 255) разбитое на области разной яркости.

Открыть границы...  -  ввести растровое изображение  (8бит), где на постоянном фоне проведены (любой яркостью) границы блоков. 
Открыть Блоки, сохраненные ...  -  ввести изображение блоков, созданное и сохраненное в LESSA. 

Создать  блоки   -   создать новое изображение блоков, рисуя границы блоков. 

Редактировать блоки   -   редактировать изображение блоков, рисуя и удаляя границы блоков. 

Сохранить блоки, растр     -   сохранить созданное изображение блоков.

Удалить блоки    -   удалить текущее изображение блоков. 

Создавая и редактируя блоки пользователь рисует новые границы блоков, линии раздела блоков и/или удаляет их, пользуясь следующими инструментами панели Рисовать блоки.

Провести границы - открывается диалог рисования новых линий раздела

Сверить границы - удаляются те проведенные границы (или их части), которые практически не разделяют блоки.
Найти блоки - установить блоки после их редактирования
АВТО - если включено это условия, то операции Сверить границы и Найти блоки осуществляются 

                 автоматически после каждого завершения операции Провести границы. Если это условия 

  не включено, то необходимо не забыть проводить эти операции перед расчетом роз.
Слить блоки - открывается диалог удаления границ между соседними блоками
Выбрать 2 соседних блока, нажимая ЛЕВУЮ КНОПКУ 

Отменить выбор, нажать                  ПРАВУЮ КНОПКУ 

Отменить операцию, нажать                            ESC

Исключить - открывается диалог отнесения какого-то блока к фону (соответствующая роза не показывается)

Выбрать блок, нажав               ЛЕВУЮ КНОПКУ 

Отменить операцию, нажать            ESC

UNDO - вернуться к предыдущему изображению блоков (на 1 шаг).
Стоп -    завершить этот диалог.
ВНИМАНИЕ. В процессе создания блоков не нужно нажимать кнопки ESC или ENTER, если это не предложено в меню. Можно потерять созданные блоки.

Маски
Для того, чтобы удалить из расчета “пустые” области (например, море) и области , создающие “ложные” штрихи (например, облака) нужно воспользоваться маскированием. При этом можно удалять или не удалять из рассмотрения границы этих областей (например, границы облаков удалить, а морские границы сохранить). 

Открыть маску ... -  ввести изображение маски, в котором 0 отмечены нужные для расчета области, остальная часть будет маскироваться.

Создать маску ... - создается новый слой маски и открывается диалог редактирования этого изображения .

Редактировать маску ... - открывается диалог редактирования изображение маски.

Инвертировать маску  - поменять замаскированную область на область расчета и наоборот.

Сохранить маску ... - сохранить текущую маску в растровом файле.

Удалить маску  - удалить маску.
Использовать маску - использовать текущую маску в расчетах: если этот параметр не установлен, то маска не учитывается. Если значение этого параметра меняется, то отменяются все предыдущие расчеты. Этот же параметр можно установить в диалоге “Параметры Расчета”. 

Диалог редактирования маски “Создание маски” позволяет сформировать маску из нарисованных областей и из областей автоматически созданных по диапазону яркости (фон, облака). Указав диапазон яркости, можно получить связные области с яркостью внутри указанного диапазона или вне диапазона. Диапазон яркости задается по исходному изображению, а значения яркости в точках изображения можно узнать с помощью курсора. Указанные области отображаются в специальном слое “Изменение маски”, а потом комбинировать эти области со слоем  “Маска”. Часть из этих областей можно удалить - указать их с помощью курсора или обвести. Можно непосредственно дорисовать какие-то области в маску.

Группа  "Области по яркости"

"От" и "До" - задается диапазон яркости

"Включая границы" - добавить к полученным областям их границы. (ВНИМАНИЕ. Если расчет 


идет в режиме “сжатие”, то добавление границ осуществляется не полностью).

"Вне диапазона" - выбирать области ВНЕ указанного диапазона.

"Показать" - отобразить указанные области в специальном слое “Изменение маски” 

"Добавить в маску" - области из слоя “Изменение маски” добавляются в слой “Маска”.

"Убрать из маски" - области отмеченные в слое “Изменение маски”  удаляют соответствующие участки в слое “Маска”.

 "UNDO" - отменить последнее изменение в слое “Маска”.

Подгруппа  "Удалить области"

"Обвести" - с помощью диалога рисования линий обвести область, все что в этой области удалится 

из слоя  “Изменение маски”.

"Указать их" - удалить часть областей в слое  “Изменение маски”, указав их курсором с помощью 

диалога "Удалить области".

Группа  "Рисовать"

"МАСКУ"  - с помощью диалога рисования линий обвести область, которая добавляется в маску.

"НЕ МАСКУ" - с помощью диалога рисования линий обвести область, все что вне этой области 


добавляется в маску.

"Стереть в маске” -  с помощью диалога рисования линий обвести область, все что в этой области 


удалится из маски.

"ВЫЙТИ"   - окончить операции редактирования маски и закрыть диалог.
Диалог  "Удалить области"  обеспечивает удаление части областей в слое  “Изменение маски”, пометив их с помощью курсора.  

"Чтобы отметить область, подведите к ней курсор и нажмите            

на ЛЕВУЮ КНОПКУ мыши"

Группа  "Снять пометки с области"

"с предыдущей" - отменить предыдущую пометку.
"со всех" - отменить все сделанные пометки областей.
Группа  "УДАЛИТЬ ОБЛАСТИ"

"Отмеченные"  - удалить все отмеченные области.
"НЕ отмеченные"  - удалить все НЕ отмеченные области.
"Выход"  - окончить операции удаления областей и закрыть диалог.
ВНИМАНИЕ. В процессе создания маски не нужно нажимать кнопки ESC или ENTER, если это не предложено в меню. Можно потерять созданную маску.

Операции

В этом пункте меню собраны различные вспомогательные операции.

Палитра

 “Поля” характеристик роз выводятся в псевдораскрашенном виде. Число цветов в палитре раскраски (число шагов) можно задать. Сами цвета фиксированы и показываются на специальной панели. Также можно выбрать способ расчета шагов разбиения диапазона значений “поля” - можно разбивать весь диапазон на равные шаги, а можно разбивать диапазон на такие шаги, что каждый цвет будет занимать равную площадь изображения.

Панель Палитра можно вызвать для слоя уже рассчитанного “поля”, чтобы изменить его палитру (из пункта Палитра меню правой кнопки слоев), а можно вызвать из меню Операция/Палитра … чтобы устанавливаются параметры палитры для последующих расчетов. 

Диапазона значений - показаны минимальное и максимальное значения “поля”, значения 
         показаны, если панель вызвана для рассчитанного слоя.  
Диапазона квантования - показан диапазон значений выбранный при шкалировании (именно этот 

диапазон разбивается на шаги квантования), значения показаны если 
панель вызвана для рассчитанного слоя,
Число квантов - задается число шагов квантования; целое число от 1 до 16, предлагается 8.
Кванты, равные

по значению - если выбран этот вариант, диапазон квантования делится на заданное число шагов.

по площади  - если выбран этот вариант, вычисляются шаги, дающие равную площадь каждого 
цвета.

Цвета в палитре – выбор числа цветов в палитре. 


Много – многоцветная раскраска, наиболее контрастна. 

Два – традиционная, цвет меняется от темно-зеленого в минимуме до темно-коричневого в 

максимуме. 

Один - серая шкала.

Контраст многоцветной - на ярких экранах имеет смысл увеличить это значение, чтобы явно 

отличались темные и светлые варианты одного цвета.

OK  - задать указанную палитру.

Cancel - отменить эту операцию. 

Сжать  (только для Полутоновых изображений)

Если разрешение изображения слишком велико и вместо искомых структур выявляются только их части, пользователь имеет возможность сжать изображение, сохранить его и обрабатывать сжатое изображение. Отметим, что можно задать сжатие изображения в  параметрах расчета, получая те же результаты в размере полного изображения, но это требует большего времени расчета и больших объемов памяти.  На панели "Сжатие" задается  параметр 

"Сжать в" "раз" - значение может быть не целым, но >= 1, оно автоматически корректируется 


     так, чтобы получить изображение с целым числом точек в строке. 

"OK" - переход в диалог выбора имени сжатого изображения. 
"Cancel" - отменить эту операцию. 

Сложить поля

Сумму или разность рассчитанных полей можно получить, используя панель "Сложить слои".

Выбрать слои  - в этом списке приведены те рассчитанные слои, которые можно использовать для 

этой операции. Щелкните около имени нужного слоя левой кнопкой мыши и выбранный слой 

переносится из этого списка в список  "Список +", если установлен вариант "сложить" или в 

список "Список -", если установлен вариант "вычесть".

OK - осуществить операцию.

Cancel - отменить операцию.
Для того, чтобы инвертировать слой достаточно выбрать его для операции “вычесть”.

Рисование

Интересные области, структуры, которые обнаруживаются в наблюдаемых результатах можно отметить, нарисовав линейные схемы. Эту схему можно сохранить и/или наложить на другие результаты. В этом пункте меню вызывается панель Рисование.

Ширина  - задается ширина линии, целое число.
Выбор цвета  - задается цвет линии. В процессе рисования цвет линии - красный, а когда линия 

завершена, то устанавливается выбранный цвет.
Рисовать  -  перейти к рисованию очередной полилинии в текущий слой “Рисунок i” или в новый, 


       если нет текущего; запускается диалог рисования линии
Выбор следующей точки -       нажать  ЛЕВУЮ КНОПКУ МЫШИ   

Удалить выбранную точку  -  нажать ПРАВУЮ КНОПКУ МЫШИ   

Завершить линию - ДВАЖДЫ нажать ЛЕВУЮ КНОПКУ МЫШИ 

Отменить эту линию                - нажать               ESC

В новый слой  - создать новый слой “Рисунок i” и перейти к рисованию первой полилинии.

Выйти   - закрыть диалог.

Этот инструмент позволяет рисовать ломаные линии. Последний отрезок, который вы рисуете - красного цвета и 1 ширины, нарисованные, но не сохраненные отрезки - синие и 1 ширины, завершенные линии - получают заданный вами цвет и ширину. 

С помощью этого инструмента можно проводить простые измерения на экране. Измеряется длина и направление последнего отрезка сохраненной линии. Это значение можно увидеть в описании, которое появится в строке состояния, если подвести курсор к соответствующему слою «Рисунок» на Панели слоев. 

Нарисовав отрезок, можно узнать его длину и направление. Направление измеряется в той же стандартной левосторонней системе координат, что и все другие направления в LESSA. Расстояние измеряется в пикселях или в метрических единицах, если задано разрешение (см. панель Установки сохранения).
ВНИМАНИЕ. В процессе рисования не нужно нажимать кнопки ESC или ENTER, если это не предложено в меню. Можно потерять нарисованое.

Ширина

Ширину линий можно задавать не только для конкретного слоя или для  рисования конкретной линии, но и сделать общие установки на панели Ширина линий. Во-первых, можно задать ширину векторных результатов “по умолчанию”. При отображении результатов в сжатом виде линии могут становиться слишком тонкими, исчезать. Чтобы избежать этого ширина отображаемых линий меняется при сжатии таким образом, чтобы “видимая” ширина не изменялась.

Ширина "по умолчанию" - ширина линейных  результатов, целое число, предлагается 1.

"Видимая" ширина - “видимая” ширина всех линейных  результатов, целое число, предлагается 1.

Менять автоматически - автоматически везде менять реальную ширину линий на “видимую”.

Cancel - отменить операцию.

OK - закрыть диалог.

Панель Комбинации Роз

Пользователю предоставляется инструмент для анализа роз-диаграмм многоканальных изображений (например, цветных), разновременных изображений, т. е. разных изображений одной территории. Все изображения должны быть одного размера. Предварительно рассчитываются и сохраняются  розы-диаграммы в скользящем окне ОДНОГО И ТОГО ЖЕ РАЗМЕРА для каждого изображений. Эти результаты можно анализировать совместно.

Эту панель можно включить/отключить: 

-
в меню Вид/Панели Расчета /Панель Комбинации Роз
-
в панели инструментов, иконкой [image: image4.png]R =K




-
комбинацией клавиш Ctrl+C
Если включена Панель Основной Расчет, то Панель Комбинации Роз отключается. В результате этой операции меняется проект, который предварительно может быть сохранен.

С помощь следующих операций пользователь формирует список файлов с предварительно рассчитанными розами. (LSW файлы) 

Добавить
- выбрать файл и добавить его в список,

Удалить 
- удалить указанный файла из списка.

Далее необходимо выбрать операцию 

Объединить
- объединить розы, рассчитанные для изображений указанных в списке;

Различие
- определить различие роз двух изображений.

ВНИМАНИЕ! Для этой операции в списке должен быть ровно 2 изображения.

Нормализация - если этот флаг установлен, то выбранная  операция (Объединить или Различие) проводится с нормированными розами-диаграммами, в которых указывается соотношение плотностей штрихов разного направления, а не абсолютная величина этих плотностей.

Расчет

- выполнение указанной операции с заданными изображениями.

Дальнейший анализ комбинированных роз-диаграмм и их параметров осуществляется с помощью Панели Показа Роз. 

Панель Слоев

На этой панели приводится список всех изображений (слоев), которые готовы к просмотру, а также исходные изображения и изображения открытые для просмотра. 

Эта панель включена по умолчанию, ее можно включить/отключить: 

-
в меню Вид/Слои
-
в панели инструментов, иконкой [image: image5.png]



-
комбинацией клавиш Ctrl+A
Одновременно может быть показано (включено) любое число “графических” изображений и одно растровое,. Если включить другое растровое изображение, то автоматически гасится предыдущее.

Изображения появляются в списке слоев при открытии исходных изображений, при открытии изображений для просмотра, при расчете штрихов, при расчете роз в блоках, при расчете в панелях роз и линеаментов. Изображения штрихов, глобальной розы, роз по блокам и подсвеченного изображения ЦМР включаются в слои из меню Вид или из Панели инструментов. Пользователь может включить для просмотра комбинацию этих изображений, сохранить эту комбинацию в виде файла, отключить или стереть изображение. Для каждого слоя в списке приводится 

-
идентификатор, 

-
указатель типа изображения: 
растровое 

- иконка [image: image6.png]


, 

вектор 

- иконка [image: image7.png]


, 

псевдографика 
- иконка  [image: image8.png]


, 

полоса 

- иконка  [image: image9.png]


, 

-
поле для включения/отключения слоя. 

Если подвести курсор к имени изображения в списке слоев, то подробная информация о слое возникает в строке состояния (в нижней части основного окна). В этой строке подробно  указывается как, с какими параметрами получено данное изображение. 

Часть изображений присутствует в списке слоев обязательно (если  рассчитаны), их можно не показывать, но нельзя удалить из списка. Эти ФИКСИРОВАННЫЕ изображения удаляются только при смене проекта.

Среди изображений присутствуют:

-
Исходное изображение, растровое, фиксированное;

-
подсвеченное изображение рельефа, только при обработке цифровых моделей рельефа, растровое;

-
изображение блоков (Блоки), псевдографика, фиксированное (если задано);

-
рассчитанные штрихи, каждое направление представлено своим цветом, псевдографика;

-
изолинии, вектор:

-
полупрозрачная цветная полоса, которая может накладываться на другие изображения, полоса;
-
роза-диаграмма всех штрихов изображения (Глобальная Роза), вектор;

-
розы-диаграммы по блокам (Розы По Блокам), вектор;

-
розы-диаграммы в скользящем окне и их характеристики разного типа растр или вектор (Розы  0, Розы 1 …); 

-
линеаменты заданного направления и выраженности, (Линеаменты 0, Линеаменты 1 …), вектор; 

-
изображение, считанное из файла, указанного типа растр или псевдографика (имя файла).

Изображение, считанное из файла должно быть того же размера, что и исходное изображение. Тип изображения - “псевдографика” или растр - выбирает пользователь. Считывание осуществляется с помощью меню 

Файл/ Открыть растр для просмотра... или 

Файл/ Открыть прозрачный растр.... - области этого изображения со значениями 0 будут прозрачны.

Пользователь может включать и отключать изображения непосредственно на панели. 

Если выбран вариант немедленного показа - в поле Показывать сразу стоит галочка - то отображение выбранной комбинации будет происходить при каждом изменении этой комбинации (включение/отключение слоя или расчет./пересчет слоя). В противном случае отображение выбранной комбинации будет происходить только при нажатии кнопки Показать.

Включенные векторные слои можно объединить в один слой, нажав на панели  кнопку Объединить. Исходные слои при этом стираются, а их описание передается новому слою.

Другие операций со слоями можно выбрать, щелкнув правой кнопкой мыши по имени слоя. После щелчка появляется меню соответствующее типу изображения. 

Для  изображений всех типов в меню присутствует операция

Удалить
- удалить изображение из списка, хотя слои Блоки и Маски удаляются только из 

соответствующего пункта главного меню, а некоторые слои, как Штрихи, удаляются из 

списка (но не ликвидируются) из панели инструментов или из пункта Вид главного меню.

Для “псевдографических” и “векторных” изображений в меню присутствуют операции  

Рисовать последним - рисовать это изображение поверх остальных;
Изменить Цвет… - изменить цвет графики, выбрав любой цвет из специальной панели; этот пункт меню 

        доступен только для одноцветного слоя.

Изменить ширину… - задать новую ширину для всех линий слоя, этот пункт меню доступен только для слоя, все линии которого имеют одинаковую  ширину;
Заменить штрихи - эта операция только для слоя линеаментов и позволяет оставить среди штрихов только те, которые входят в эти линеаменты. 

Для “цветной полосы” изображений в меню присутствуют операции.

Серая Палитра
- перейти от псевдоцветной шкалы к стандартной серой шкале 

ВНИМАНИЕ! Обратно вернуться к цветному варианту невозможно.

Изменить Цвет… - изменить цвет полосы, выбрав любой цвет из специальной панели.

Изолинии 
- строится новый слой с векторными границами полосы.

Для растровых изображений в меню присутствуют операции  

Изолинии 
- строится новый векторный слой с границами каждого цвета.

Палитра…
- меняется палитра данного слоя с помощью диалога Палитра  (этот же диалог вызывается 



и из меню Операции/Палитра );
Серая Палитра
- переход от псевдоцветной шкалы к стандартной серой шкале 

Цветная полоса…  - создание нового прозрачного слоя с помощью диалога "Цветная полоса".

В диалоге можно указать диапазон значений и в новом слое область выбранного слоя со значениями внутри этого диапазона  будет закрашен в указанный цвет, а остальная часть останется пустой. Другой вариант - закрасить указанным цветом участки вокруг экстремумов (максимумов или минимумов). Ширина участка вокруг экстремума задается как непосредственно, так и допустимым отличием значений от значения данного экстремума. Экстремумы выбираются в указанном вами диапазоне значений.

Полоса

- выбирается вариант - закрасить диапазон значений;
Экстремумы
- выбирается вариант - закрасить области экстремумов;
Изменить ...
- в группе “Цвет”, выбор цвета будущей полосы.

MIN и MAX 
- показан полный диапазон рассчитанного для данного слоя значений;

Значения в слое - показан диапазон значений заданных для данного слоя при расчете,  в этом 

   интервале и выбирают значения От и До ;

От

- нижняя граница выбранного диапазона;
До

- верхняя граница выбранного диапазона;

Параметры   Для экстремумов

Максимумы 
- строить зоны вокруг максимума;
Минимумы 
- строить зоны вокруг минимума;
Ширина 
- задается максимальный размер области вокруг максимума в пикселях;
Диапазон
- задается максимальное отличие значений от экстремума внутри области, 

  положительные значения   <1 для максимума и  >1 для минимума.
OK

- выполнить операцию, создать слой полосы.

Cancel

- отменить операцию.

Если открыть другой проект (например, другое исходное изображение) то все изображения текущего списка стираются.

Курсор

Для того, чтобы узнать значения полей в любой точке достаточно включить курсор с помощью меню View/Cursor pointer или в панели инструментов. При включении курсора появляется панель курсора, на которой отражаются координаты курсора и значение в этой точке для АКТИВНОГО слоя. Только один слой может быть активным. Чтобы активировать слой достаточно щелкнуть у его названия на Панели слоев левой кнопкой мыши. При этом слой можно и не высвечивать. Меняя активные слои при неподвижном курсоре, можно изучить значения разных полей в одной точке. 

3 значения, высвечиваемые на панели курсора, определяются типом активного слоя.

Если нет активного слоя или он векторный, или псевдографический, или цветная полоса, или ЦМР, или слой подсвеченного изображения - значения 0;

полутоновое изображение - уровень серого;
цветное изображение -  значения красного, зеленого и синего (RGB);
псевдораскрашенное “поле” - значение “поля” в этой точке и диапазон значений для цвета, который присвоен этой точке в палитре (меньшее значение входит в диапазон, большее - нет).

Передвигать курсор можно не только с помощью мышки,  но и стрелками на клавиатуре. Нужно только вернуть активность курсору, щелкнув по нему мышкой.

Выключить курсор можно с помощью меню View/Cursor pointer или в панели инструментов.

Сохранение результатов

Показанное изображение (любое число слоев) можно сохранить в файле в виде растра (в форматах TIF, BMP, GIF, TGA, RAW, GRD ASCII). Запись производится через пункт меню Файл/Сохранить Растр…, и далее выбирается путь, имя файла и формат. 

Каждый высвеченный слой представлен  8 битами (256 цветов). Поэтому любой одиночный слой сохраняется 8 битами (256 цветов), несколько графических слоев одного цвета также сохраняется 8 битами (256 цветов), в других случаях несколько слоев предлагается сохранять 24 битами (16М цветов, True Color). Форматы различаются своими возможностями по сохранению цветных изображений - 256 цветов можно сохранить в любом формате, а True Color сохраняется не во всех. Пользователь будет предупрежден, если в выбранном им формате возможны потери при сохранении созданного изображения. (ВНИМАНИЕ! Если Вы выберите 256-цветный формат, некоторые цветные пиксели могут стать серыми.) Пользователю предлагается выбрать число цветов (Количество Цветов) 256 или True Color. 
В формате  GRD ASCII сохраняется только серое или бинарное изображение. 
Если показаны только векторные слои, то изображение можно сохранить в формате DXF. Запись производится через пункт меню Файл/Сохранить Вектор…, и далее выбирается имя файла. Все линии, имеющие разный цвет и/или ширину будут сохранены, как линии единичной ширины но разного цвета (возможно отличного от исходного).

Кроме самого изображения сохраняется также и описание всех сохраняемых слоев - то, что пишется о слоях в строке состояния. Этот текст записывается в файле с тем же именем, что и изображение, но с расширением TXL. Его можно прочитать в любом текстовом редакторе. Для удобства чтения этого описания в любом редакторе оно сохранятся на английском языке.

Если впоследствии пользователь откроет сохраненное изображение в WinLESSA, то описание изображения также будет считано и его можно будет увидеть в строке состояния в нижней части главного окна.

Можно сохранить и только описание параметров высвеченных расчетов через пункт меню Файл/Сохранить Описание…, и далее выбирается путь и имя файла.

При сохранении результатов могут учитываться и другие дополнительные данные. Для этого через пункт меню Файл/Установки сохранения …, вызывается диалог “Установки сохранения”.

Блок Привязка. Чтобы сохранить результаты с географической привязкой (только в форматах TIFF, GRD ASCII и DXF), достаточно указать координаты углов исходного изображения - левого верхнего и правого нижнего, Разрешение по X и Y  - и поставить галочку в поле “результаты сохранять в этих координатах”. Координаты указываются в метрах в той же системе координат и с тем же способом привязки (в углах пикселя), что и в ArcGis. При сохранении результатов в формате TIFF, будет использован формат GEOTIFF с дополнительным файлом координат (с тем же именем и расширением TFW). При сохранении в формате GRD ASCII данные будут иметь координаты соответствующие системе Surfer.  При сохранении в формате DXF вектора будут иметь координаты соответствующие системе ArcGis. 

Если Разрешение не указано (или указано неверно), то оно будет рассчитано по заданным координатам углов.

Можно задать только Разрешение (для измерений), сохранив значения 0 для всех координат.

Если вы вводите исходное изображение в формате TIFF с дополнительным файлом привязки с тем же именем и расширением TFW, то данные из файла привязки автоматически переносятся в блок Привязка. Привязка должна быть без вращения (0 значения во 2 и 3 позиции файла).  

Аналогично введется файл привязки для данных в формате RAW, если расширение файла поменять с TFW на RFW.  
Автоматически вводятся и переводятся в систему ArcGis данные привязки из файла GRD ASCII.

ВНИМАНИЕ! Автоматически данные привязки не меняются и не удаляются, поэтому, открыв для обработки новое изображение (без файла привязки), не забудьте изменить значения привязки.

Рамка. При сохранении результатов в формате DXF можно добавить к ним рамку по краю изображения. Для этого достаточно поставить галочку в поле “Рисовать векторную рамку”.

Проект

Все результаты расчетов текущего проекта - штрихи, розы-диаграммы и линеаменты, а также и все параметры расчета могут быть сохранены на диске для последующего анализа.

Сохранение осуществляется с помощью меню Файл/Сохранить Проект Как…, после чего выбирается путь и имя (по умолчанию предлагается имя файла исходных данных). Формируется несколько файлов с этим именем и разными расширениями. Все сведения о проделанных расчетах хранятся в файле с расширением LSW. Это текстовый файл, который можно прочесть в любом текстовом редакторе. Результаты расчетов сохраняются в файлах с расширением STR (штрихи), ROS (розы), LES (линеаменты), GR (глобальная роза). Глобальная роза-диаграмма записана в текстовом файле, и ее можно прочесть в любом текстовом редакторе. Если дальнейшая работа с этими файлами не предполагается, то их нужно удалять обычными системными средствами.

Повторно сохранить пересчитанные результаты можно с помощью меню Файл/Сохранить Проект.

Если пользователь выбирает операции, которые могут изменить рассчитанные данные, то ему предлагается сохранить текущий проект.

Считывание сохраненного проекта осуществляется с помощью меню Файл/Открыть Проект.... При этом загружаются результаты расчетов, все параметры расчетов и формируются “фиксированные” изображения.

Программы версии 3 читают только проекты сохраненные версиями 3.

Панель инструментов

Эта панель ускоряет доступ пользователя к операциям меню, и обеспечивает изменение масштаба визуализации. 

В этой строке присутствуют следующие кнопки (сами операции описаны выше):
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  Открыть проект 
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  Сохранить проект 
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  Информация о версии программы

Включение/отключение панелей (сами панели описаны выше)
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  Панель показа линеаментов 
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  Панель показа роз-диаграмм 

[image: image15.png]


  Панель слоев 
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  Панель Основных Расчетов 
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  Панель расчета комбинации роз-диаграмм
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  Панель курсора.

Включение слоев  (сами слои описаны выше)
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  Изображение роз в блоках
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  Изображение глобальной розы-диаграммы
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  Изображение “подсвеченного” рельефа
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  Изображение штрихов

Масштаб визуализации

[image: image23.png]


 

- изображение сжимается/растягивается до размера окна;
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- изображение показывается без сжатия/растяжения;
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- изображение растягивается в 1.5 раза;

[image: image26.png]


 

- изображение сжимается в 1.5 раза;
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- изображение сжимается/растягивается в указанное число раз.

Список горячих клавиш.
"+"                   - изображение растягивается в 1.5 раза;

"-"                    - изображение сжимается в 1.5 раза;

Ctrl+"A"         - включить/отключить панель слоев;

Ctrl+"C"         - включить/отключить панель расчета комбинации роз-диаграмм;

Ctrl+"F"          - включить/отключить панель палитры;
Ctrl+"L"          - включить/отключить панель линеаментов;

Ctrl+"M"         - включить/отключить панель вычислений;
Ctrl+"O"          - открыть сохраненный проект;
Ctrl+"R"          - включить/отключить панель роз-диаграмм;
Ctrl+"S"           - сохранить текущий проект;
Alt+"X"            - выйти из программы.

Подготовка исходных данных

Грамотное использование WinLESSA требует не только разумного задания параметров, но, в первую очередь, правильного выбора исходных данных - качество изображения, его разрешение (масштаб) и размер.

Пользователь должен учитывать, что анализируемые штрихи могут порождаться и техногенными объектами, и облаками, и дефектами изображения, хотя на результаты статистического анализа отдельные помехи могут и не мешать.

Очень важно правильно выбрать разрешение (масштаб) цифрового изображения - размер пикселя. Встречается ошибочное мнение, что чем больше разрешение, тем лучше, точнее будет результат. Это совершенно не так. Разрешение (размер пикселя) должно быть оптимальным, не слишком большим и не слишком маленьким, соответствовать размеру искомых структур:  

-
характерная ширина областей, которые предполагается найти при анализе роз-диаграмм (W в км); 

-
характерная длина линеаментов (L в км).

Иногда стоит задача проанализировать базовые структуры (порождающие штрихи) определенного размера (S в км).

При выборе разрешения (размера пикселя в км) для работы с WinLESSA нужно ориентироваться на следующие эмпирические соотношения:

W/250   L/400    S/10.

Это ориентировочная величина, которую разумно изменять примерно в 2 раза. При существенно более низком разрешении можно пропустить искомые структуры. При более высоком разрешении можно получить статистические характеристики структур гораздо более мелких. 

Размер изображения. Изображение очень большого размера может превышать возможности вашего компьютера - по памяти или быстродействию. 

Еще один ограничивающий фактор - удобство визуального анализа. Если изображение больше 2000 * 2000, то, обычно, сложно анализировать полученные результаты на мониторе. 

Размеры (ширина и высота) изображения формально должны быть не меньше 10 пикселей а лучше больше 200-300.

Разумно искать линеаменты в изображениях размером 500-1500 элементов. На изображениях большого размера  линеаменты могут оказаться “извилистые” и не будут найдены, слишком велико разрешение. В этой ситуации может быть разумнее рассчитывать не сквозные, а короткие линеаменты.

Другие методические рекомендации можно найти на сайте http://www.lineament.ru.
С чего начать при использовании WinLESSA

WinLESSA - это инструмент исследователя, который позволяет, установив оптимальные настройки, получать интересующие вас результаты анализа. Настройки, предложенные по умолчанию, позволяют сделать первый шаг в анализе данных. 

Изображение должно быть полутоновым, 8 бит, предпочтительно с максимальным размером в 500 - 1000 пикселей. При необходимости исходное изображение нужно сжать до этого размера в LESSA. 

1.
Выберите с помощью пункта  меню Файл/Открыть Исходные Данные /Открыть Полутоновое... файл исходного изображения.

2.
На Панели Основных Расчетов поставьте галочки у полей Штрихи, Розы в окне, Линеаменты и нажмите кнопку Расчет.

После окончания расчетов можно перейти к просмотру и анализу результатов - шаги 3,4 или шаги 5,6 или 5,7.

3.
Выберите пункт Панель Показа Роз в панели инструментов или в меню - открывается соответствующая диалоговая панель.

4.
Укажите любую характеристику из списка, например,  Розы, нажмите кнопку Новый слой - и характеристика (розы) отразится в окне просмотра.  Вы можете повторить шаг 4, выбирая другие характеристики. 

5.
Выберите пункт Панель Показа Линеаментов в панели инструментов или в меню - открывается соответствующая диалоговая панель.

6.
Установите Все направления, “1” в поле Порог, поставьте галочку  Показ по порядку и нажмите кнопку Новый слой. Линеамент каждого из 8 направлений c максимальным значением выраженности будет показан  в окне просмотра. 

7.
Другой вариант. Установите Сектор, “1” в поле Задать, “100” в поле Порог, не ставьте галочку Показ по порядку и нажмите кнопку Новый слой. Все горизонтальные линеаменты с выраженностью больше 100 отразятся в новом слое (Линеаменты 0). Если их слишком много или слишком мало, нужно изменить значение в поле Порог. Это значение не должно превышать величину, указанную в поле Максимум. Нажать кнопку Показать. Отобразится другая картина линеаментов. Выберите, таким образом, порог, дающий наилучшую картину горизонтальных линеаментов. Затем установите значение “2” в поле Задать и повторите шаг 7, получая линеаменты этого направления в слое (Линеаменты 1), и т.д..

Дальнейший анализ, удаление, модификация, сохранение сформированных полей осуществляется описанными выше средствами панели слоев.
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